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Aus der Chemie fester Korper: Einiges 
zur Morphologie des Kohlensloffs l). 

Von Prof. Dr. V. KOHLSCH~TTER, Bern. 
(Eingeg. 11. Dez 1'325.) 

1. Die folgenden Betrachtungen fuhren in die Chemie 
korperlicher Gebilde, insofern einige Beziehungen zwi- 
schen der Form fester Stoffe und chemischen Erscbei- 
nungen behandelt werden sollen. Wenn dabei als Tribut 
an den schwarzen genius lod und ausdriickliohem 
Wunsche gemai3 besonders auf den Kohlenstoff Ekzug ge- 
genommen wird, so ist doch das, was von ihm zu sageii 
ist, groaenteils als Beispiel fur auch sonst giiltige Ver- 
haltnisse gedwht. Deswegen ist zuvor auoh auf einige 
allgemeine Tatsachen hiinzuweisen. 

Der Begriff der Form, wie er hier gemeint ist, 
schlki3t den des Korperhaften ein, und dieses ist im Zu-  
samm(enha1t einer grofieren Stoff masse, in der Art ihrer 
Abgegrenztheit gegen den Raum und ihrer imeren Auf- 
teilung und strukturellen Gliederung zu s&en. Die Be- 
deatung der Form in diesem Sinne ist allen klar, die 
experimientell und technisch mit Idler Miaterie umgehen: 
nicht daD man uherhaupt einen Stoff bekommt, ist viel- 
fach das Wiichtige, sondern daD fian ihn erfaDbar und 
handhabungsfahig erzeugt, und oft ist es erst die Form, 
die einem Stoffe den Wert verleiht. Vollends stellen die 
Arbeit mit Naturprodukben, de rm Erforschung und Nach- 
bildung vor allem vor Formprobleme, denn die Natur 
vollzieht fast nur in Ausnalhmefallen die chernische E l -  
dung eines festen Stoffes, ohne ihm gleichzeitig eline 
spezifische Form zu geben, die ihrerseits wieder sein 
chemisches Verhalten beinflu&. 

2. Infolgedessen hat sich das dugennilerk zu  richten 
einmal lauf die F o r m u n g  fester Produkte durch ihre 
Entstehungs- und Umwandlungsprozesse, sodann auf die 
A u s w i r k u n g  d e r  F o r m  im Ablauf ohemischer 
Vorgange. - Ein bestimmter Bildungsvorgang liefert 
eine bestimmte ,,Bildungsform", der nur durch ihn die 
Ejgenart aufgepriigt wird. Dlie uberraschende Repro- 
duzierbarkeit der Bildungsformen h i  gleichen Re- 
dingungen, die Empfindlichkeit anderseits, mit der sie 
auf Abanderungen in letzteren mgieren ,  maoh'en jene 
geradezu zu einem Restandteil der Bildwsreaktion, so- 
daB die genetischen Zusammenhange das morphologisch 
Kennzeichnende werden und die Form erst in zweiter 
Linie als Ausdruck der Stoffnatur erscheint. Dement- 
syreuhDenld kann die gleiohe Stoffart in Gestalt verschiede- 
aer Bildungsformen unterschiedliche c;h$emIische Indivi- 
duen vortauschen, wo solche sicher nicht vorliegen. 

Die Behandlung dieser Tabsache in ihper Gesamtheit 
wiirde ein mhr ausgedehnter Gegemtand sein, d,enn 
charakteristische Formungen shd beobachthr, wenn der 
Stoff sich aus gasformigen Systemen verdichtet, aus 
Schmelzen abscheidet, in Losungen niedergeschlagen 
wird usw., Auswirkungen der Form aber, wenn der ge- 
formte Stoff mlit Gasen und Flhsigkeiten umgesetzt, in 
festem Zustande Zersetzungen unterworfen wird, als 
Kontaktsubstanz oder Adlsorhns dient und anderes mehr. 
Die uber die Forni entscheidlenden Vorgange lassen 

1) Eigenbenicht uber einen Vortrag in ber Mitgliderver- 
sammlung des rheinisch-westtiiliwhen BezirksveDeins des 
VeDeins deutscber Chemiker am 8. Okt. 1925 im Kaiser-Wil- 
helm-lnstitut fur Kohlenfomchuag. 
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sich gruppieren nach den Ausgangszustanden, von denen 
a m  es zur Stoffbildung kommt. Meistens handelt es sich 
daher uni die E n t s t e h u n g n e u e r  P h a s e n ,  deren 
Fekannte Gesetzmlijigkeiten dementsprechmd zunaohst 
die Erscheinungen beherrschen. So bestimmt bei den kri- 
stallinen Bildungen, wie den Erstarruagsprodukten YOU 
Schmelzen und d'en Kfiistallisationen iaus Lbungen und 
DampEen das Verhaltnis van Kernbildungs- und Wachs- 
tumsgeschwindigkeit weitgehend die Form des Korpers 
gemaB den besonders von T a m m a n n khrgelegten Be- 
ziehungen. Bei hoher dispemen Gcebilden, wie Nieder- 
schlagen und kolloiden Ausscheidungen, spilelen Fak- 
toren, die von H a b e r als , , O r d n q " -  und ,,Haufungs- 
geschwindigkeit" hemusgehoben wurden, eine ma& 
gebendle Rolle. Es sind nioht ein fur allernal bestimmte 
Grollen, sondern sie hangen von der Stoffnatur und 
hulleren Umstanden ab, aber ihre Einfulhrung in die Be- 
trachtung der Bildungsformen erweilst sich als vorteilhaft, 
weil sie einen Teil der Ansatzpunktle fur leinzeln erfai3- 
bare Bedingungen - wie die rein chemische Rteaktions- 
geschwindigkeit, Temperatur und Beschaff enheit des 
Mediums usw. - bezeichnen, deren Zuwmmlenwirken 
den Bildungsvorgang charakterisliert und - kompliaiert. 

3. Die Betrachtnng sol1 hier beschrankt werden auf 
einen bestimmten Typus von Prozessen: solche namlich, 
bei denen von vornherein flewte Stoffe a n  dler Reaktion be- 
teiligt sind und wiederum feste Stoffe als Produkt ent- 
stehen; oder - um as andem auszudriicken - bei denen 
die Reaktion im Gegensatz zu einer solchen, die sich im 
grofien Raum abspielt und wo die reagierenden Stoffe in 
volier molekularer Aufteiilung und Beweglichkeit auf- 
treten, ortlioh gebunden ist. 

Derartige Reaktionen wurde.n ,,topoohemische" ge- 
nannt, um wie zunachst rein klassifihtoriseh gegenuber 
,,Raumreaktionlen" abzugrenzen. Ihre Besonderheit liegt 
daFin, dai3 die reagiierende Materie in  Gitteranordnungen 
oder anderen Verbanden, wie sie z. B. die Einheiten dis- 
penser Gebilde abgeben, festgelogt oder somt - z. B. im 
Zustand von Adsorptionsschichten oder dergleichen - 
der vollen molekularen Reweglichkeit beraubt ist. Es 
leuchtat ein, hi3 Merbei andere Voraussetzung,en fur die 
Hildung eines festen Stoffses bestehen als bei Reaktionen 
im Riaum. 

4. Um die Art der in  Frage kommendten Reaktionen 
und die Auswirkung, die dle ortliche FestEegung des 
ehemischen Prozesses auf seinen Verlauf und sein Er- 
gebnis hat, zu zeigen, mogen einige T a  t s a c h e n a u s 
d e r  C h e m i e  ders e l e m e n t a r e n  K o h l e n -  
s t of f s herausgegriffen wlerden, dlie ausgesprochen untler 
tnpochemisohe Gesichtspunkte zu stellen und die gegen- 
seitige Bedingtheit ohemiischer und morphologischer Um- 
stande zu veranschaulichen 'geeignet sind. 

Bekmntlich haben D e b y e  und S c h e  r r e r  die 
Raumgitterstruktur des Graphits ermittelt und festge- 
stellt, daD kein struktureller Untersohlied zwischen Gra- 
phit und sog. ,,amorphen" Kohlenstoffarten verschie- 
dener Herkunft besteht aufier im Entwicklungsgrade des 
Gitters. D i e m  Ergiebnis, dars manchmal in dler Zu- 
spitzung ausgesprochen worden ist, daij amorpher 
Kohlenstoff nicht existiert, hat e t w s  am dem BewuiJt- 
sejn gedrangt, daij niit ih'm nicht alle Verhaltnisse auf- 
gekllrt sind und die eigentlichen rhemischen Fragen erst 
beginnen. Denn ersbens stellt ,,Graphit" mit seineii 
mannigfachen AusbildungR\\.eisen einen h t i m m t e n  
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I' y p u 8 ae,s schwarzen Kohlenstoffs dar, ebenso wie das, 
was a h  ,,amorpher Kohlenstoff" ihm gegeniibergestellt 
zu werd,en pflegt, ein Koniplex mannigfaltiger ulnd 
charakDerilstksoh verschiedelner Formen ist ; und zw'eitens 
sagt der kristallchemisch,e Konstitutionsbeweis Iliichts iiber 
die Bedingungen und den Mechanismus der Vorgange 
aus, sdile diae Kohkenistoffbildung auf Idlie eine oder die 
andere Form l'enk-en und 'd'i'e Variationen inn'erhalb der- 
selblen bedingen. 

R u f f hat in seinern Vortrage uber aktive Kohlen in 
Niirnblerg, auf den zunachst nur an  Hand des kurzen Ver- 
sammlwigsberichtes la) ,e'ingegangen werden kann, ausge- 
fiihrt, dafi nach sleinen Untersuohmgen d'er amorphe 
Kohlenstoff wi,eder als gl,eichb.erechtigte Modifikation 
neb'en Diamant und Graphlit iges&zt werden miisse. Die 
Moglichkeit nieht volhg geordneter Zuslammienlagerung 
von Kohlenstoffatomen ist von vornherein durchaus zuzu- 
geben. Das b'esagt : Amorpher Kohlsenstoff tritt nicht nur 
a h  hochdlsperser Gliaphit auf, also derart, dai3 Kohlen- 
stoffatome jeweiils in k 1 e isn e r Zahl, aber doch fur eine 
gegebene Massie s a m t 1 i c h gittermaijig geordnet sind, 
und dlie Unterschiede verschiiedener Formen auf ALE- 
dehnung und Art der Zusamm,enlagierung solcher Gitber- 
bruohstiiclie zuriickgehen, sondtern es kann aueh tatsach- 
lich ungeordnete Atomhaufung bestehen. Ob die,s gie- 
niigt, den amorphen Kohlenstoff als eigen'e Ph.ase aufzu- 
stellen, kann wohl dislruti'ert werden. Nach R u f f verur- 
sachein solchle nicht an  das Glitter angegliederte Atomme 
durch .ihre freien Restaffinitatea d,ie Aktivitat der Kohl'en. 
1st dem so, so wiird'en diie empiri,sch#en Bereitungsweisen 
der letzteren auf daa Ziel gerichtet sein, die Gitterord- 
nung nicht vollstandig werden zu lassen oder sie wieder 
zu lockern. Es gilt dann, die Ursa&en und Mittel dieser 
Behinderung und Lockerung festzul,egen, und dies fiihrt 
auf di.e Frage, wann Idi,e vollstandige Qrdnung erfolgt, 
un,d darnit auf di'e B ,i 1 d u n g s b e d i n g 11 n g e n v o n 
G r a p  h i  t. 

Dliese Bedingungea werdien durch dals D 'e b y e - 
S c h e r r e r schie Strukturbilld dah'in umschrieb'en, daD 
erstens seine Verkettung von C-Atom'en in Seohtsai'ng- 
ebenen eintreten, und zweitens eine Obereinanderlage- 
rung und VNerbindung solcher Ebenen durch die schwa- 
cheren vierten Valenz,en herbeigefiihrt wenden mufi. Sie 
sind v,erwirklicht, wenn Kohlenistoff tin ortlich gebunde- 
ner R,elaktion entsteht, wie ,&ch durch eiine A'na1ys:e der 
typisch,en graphitlieferden Vorgange darlegen 1aBt *) . 

In welcher Weise innerhalb ,dier allgemNe8inen topo- 
chemilschen Bedingungen Untersohide in der Absch!ei- 
dungsart auftrelten und b1estimmt.e Faktoren das Ergeb- 
nits beeinflussen, zeigt eine Kohlenstoff orm, d,ie vor 
langer Zmeit von L u z i beschri,ebsn, nenerdlings von K. A. 
€I o f m a n n und R 8 c h 1 i n g 3, naher nnt,ersucht und 
unter de'm Namen ,,Glanzkohlenstoff' - (die Bezeichnung 
,,Glanzkohlenstoff" wird - einer von F r a n z F i s c h e r 
in .d'er Diskussion gegebenen Anregung entsprechmd - 
statt des von H o f m a n  n. gewahlten Namens ,,Glanz- 
kohle" benutzt, da es sioh um relin'en Kohlenstoff handelt, 
wahrend unter ,,Kohlen" uneinheitliche Produkte ver- 
standen werden) - als b,esondere Form des kristallinen 
Kohlenstoff s hingestellt wurdse, nachdlem auch der Vor- 
Iragend!e !schon friiber das Wesentlich'e ihrer Bildungs- 
b'edingungen un'd Eigenlschaften und ihr allgemeiees Ver- 
haltnirs zum Graphit diskutilert hatte. 

Die Bildung des Glanzkohlenstoffs hat dile Ablschei- 
dung ans kohlenwmserstoffihaltigen Gasen an glattlen 
Flachen zur Voraussetzung und hangt nach H o f m a n n P 

la )  Vgl. Z. ang. Ch. 38, 793 [1925]. 
2) Vgl. Z. anorg. Ch. 105, 35 [1918]. 
3) R. 56, 2071 [1923]. 

Untersuchungen auch van der Natur des Gas'& und der 
Temperatur ab. Die Wirkungsweise aller Umstandte ist 
dahin zusammenfafibar, daij sie &s VerhalOnis von Ord- 
nungs- und Haufungsgewhwindigkdt rregeln: die Ab- 
schieidungsgeschwindigkeit muij kleiner 'sein als die Ord- 
nungsgeschwindigkeit, die von .der Flach'e bestimmt wlird. 
Sind die Bedingungen geeignet abgestimmt, #so ,ent.skht 
der Glanzkohl~enstoff als ein Produkt, das einzelne gra- 
phitische Eigenschaften aufweist, aber sich voni Graphit 
durch erhohte chemisch'e Widenstandsfah~igkeit, ge- 
ringeres Le.itvermoge,n und groGeae Harte untersch'eidet. 
Hieraus, sowie aus dem rontgenographischea Befnnd ist 
zu s'ohliekien, dafi die vi'erte Val'enz d'er Kohlenstoffatome 
sich stark.er b,etatigt. Damit ist zugleioh ein Hinweis auf 
d.en Mechanismus der Wirkung einer ort1,ichIen Reaktions- 
bildung gegeben: Die Ordnung d,er auftretenden Stoffart 
wird an eine Flache veriegt und bisstimmt'e Valeazwir- 
kungen werden unterstiitzt; chemische und morpholo- 
gische Mom'ente treten also ersichtlich in enge Be- 
ziehung. 

5. Die Auswirkung topoche'mischer Bedingungen bei 
der Kohlenstoffabsoheidung lafit lsich auch in Reaktionen 
verf olgen, die zuglelich ein,en eigaartigen Typus der- 
artiger Vorgange heraustreten lassen. Graphit geht 
durclh 'geeilgnete Oxydationsmittel ohne Gmtaltanderung 
in G r a p h i t s a u r e iibier, die ihrerseits durch Reduk- 
tionsmittel wsield'erum ohne gestaltliiche Vsrandlerung in 
graphitilschen Kohlenstoff verwand.elt weridten kann. Die 
Heaktion durchdringt also in beiden Fall'en die Masse, 
ohsne deren korpie'rlichen Aufbau zu and,ern. Graphit- 
same wird nur aus graphitisch'em Kohlenstoff erhialten; 
die strukturelle Eigenart des letzter'en ermoglicht also 
ihne Bbil,dung, mit andlern Worten, die F o r  m de; Aus- 
gangsstoffes bledingt die c h e m i s ch e Entstehung einer 
bestimmten Substanz. - Von ihr aus wird Graphit er- 
halten, wenn die Kohlenstoffbildung in den flachenhaften, 
die urspriingliche Form des Graphits bewahrenden Teil- 
chen erfolgt, d,enn beim trockenen Erhitzen zerstiiubt die 
Graphitsauae unter Gasabgabe zu ,einem hoch'dispersen 
R u ij , wahrend dieselbe R'eaktion nnter nur gelindem 
Druck zu einem auch als Masse g r a p h i't i s c h e Eigen- 
schaften zeigenden Produkt zuriickfiihrt *). 

Dice Graphitsaure kann als Schulbteispiel einer Klasse 
von Korpern gelten, die F r 'e u n d 1 i c h als ,,Permu- 
toide" b,eseichnet hat; ihre Bildung und Umwandlung 
sind ,,permutoide Reaktionen", die einen S p e z i a 1 f a 1 1 
topoch,emischer Reaktionen darstelben, und ihre Eigen- 
art h g t  darin, daD die MolskiiBe des feste!n Korpers 
zamtlich fur Reaktionen zuganglich sind und sich ge- 
wissermafien an der inneaen Ob'erff ache beteliligen. Das 
ab'er entspricht der Beschreibuag, d'ie an Hand chemi- 
scher Erfahrungen vom Wesen des Graphits und der 
Graphitsame gegeben werden koante. Ein besonders 
schones Beispi,el permutoider Re'aktionen haben 
I( a.u t s k y und H e r z b e r g in d,en stofflichen Veran- 
derungen beachrieben, denen das Siloxen (Sio03H,J 
unterworfen werden kann ". Auch sonst lassen sioh topo- 
chemische R'eaktionen, dieses oder elines verwantdten 
l'ypns schon in grofierer Zahl anfiihren, z. B. die von 
H e r z o g verfolgten Vorgange bei der Nitrierung und 
Mercerisie'rung der Cellulose 6 ,  u. a. 

An einem bereits friiher in aeher  Eigenart erkannten 
B'ei'spiel7 1aDt sich das charakteristische Verhalten 
solcher Gebilde sichtbar vorfiihren. Fjestes basisches 

4) Vgl. Z. anorg. Ch. 105, 121 119181. 
5 )  Z. anorg. Ch. 147, 81 [1925]. 
6) €3. 57, 329 [1924j. 
7)  Z. anorg. Ch. 111, 193 (19201. 
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39. JahCgang 19%] Lottermoser: uber kolloide Elektrolyte 

Kupfernitrat, das einen griinen, in diinnen Blattchen kri- 
stallisierenden Korper darstellt, geht mit Natronlauge, 
ohnre seine Form und - wie die Aufnahmte im polari- 
sierten Licht zeigt - ohrue csiein optisohes Menhalten 
merkbar zu andern, in blaues Kupferhydroxyd iiber. Das 
Produkt ist nach chemisehen Merkmalen hochdispers, 
doch so, dalj seine Teilchen in belstimniber Orientierung 
gelagert sind. In dieser Form zeigt Cu(OH), nicht mehr 
die btekannte spontane Anhydrisierbarkeit gefallten amor- 
phen Hydroxyds. Es ist 5gewissermaBen eine ,,Graphiti- 
sierung" eingetreten, und sonst sich auswirkende Affini- 
tatskrafte sind festgelegt durch die k o n d e r e  Gestalt des 
Stoffes. 

6.  Umsetzungen von kristallinen Stoffen zu anderen 
festem Korpern fiihren vielfach zu dispersen Produkten 
niit ungeordneter Lagerung der Teilohen. So wandeln 
sich Kupfervitriol- und Kupferschonitkrietdie miit Natron- 
lauge in Pseudoniorphosen von Hydroxyd um, die.ihrer- 
selits allmahlich in CuO iibergehen. Dlie Glmchwindig- 
Iceit der Wasserabspaltung stuft sioh nach diem Dispersi- 
tatsirade ab, und dieser richtet sich nach dem Ver- 
teilungszustand, den die Kupferatome im urspriinglicben 
Kristall hatten: Die topochemischen Bildungsbedin- 
gungen, die niit der Lokalisierung der Reaktion im Raum 
des Kristalls gegeben sind, liefern Produkte bestimmter 
Dispersitat und bestimmten chemischen Vellhaltens. Man 
kann die beiden Arten vonCu(OH),, das aus dem basischen 
Nitrat und dais auls Vlitriol oder Schonit, nach Bildung und 
Verhalten in eine Analogile setzen zum Kohlenstoff, der 
einerseits im festen carbidhaltigen Eisen als Temper- 
kohle von h6herer Reaktionsfahigkeit, andenseits (nach 
W ii s t u. G o e r e n  s) aus dem SchmelzfluG unter Loka- 
lisierung der Ausscheidung von Zementitkristallen ala 
Graphit erhalten wird. 

Die Umwandlung Cu(OH), +- CuO in einem Nieder- 
schlag aus Liisun'g, auf die zum Verglelich Bezug genom- 
men wurdle, veranschaulicht einen weiteren blesonderen 
Fall topochemischer Reaktionen: solcher, die sich an k o 1 - 
1 o i d e n M i  z e 11 e n  abspi'elea. Auch sie stuft sich in 
ihnem Verlaufle ab nach der Bildungsform, die mit der- 
selbien Reaktion, nur durch Verschiebung von Ordnungs- 
und Haufungsgeschwindigkeit infolge verschieden 
schneller Erveuigung wriierbar ist. - Den Cu(OH),- 
Mizellen des Niederschlags werden CuO-Teilchen ,,substi- 
tuiert", die in Verhalten und Form mit den ursprung- 
lichen korperlichen Einheiten korrespondieren, so dai3 
auch hier eine VeTflechtung von Form und Reaktion 
feststellbar ist. 

7. Gebilde von der Art deis Graphits, der Graphit- 
saure, des ,,kristallinischen" Kupferhydroxyds aus dem 
basisohen Nitrat sind giekennzeichnet durch korperliche 
Geschlossenhleit; sie sind zwar nicht mehr voll kristdlin, 
aber ihre Dispersitat ist gewissermaaen nur vorbereikt; 
ihre Subtanz ist geordnet, aber auch im Innern noch zu- 
ganglich, und man kann sie mit R i n n  e *) ,,pawkristal- 
lin" nennen. - Ihnen gegenuber stehen die wirklich dis- 
pensen Korper der pseudomorphen Umeetzungsprodukte 
und d'er Niederschlage, deren Form gekennzeichnet ist 
durch Art und Grad des Verteilungszustandas, d. h. die 
Groi3e m d  den Aufbau der Teilchen. - Die Stofformung 
kann aber noch weiter zur , ,Organisation" fortschrei- 
ten, d. h. zu einer Gliederung innerhalb der Baubestand- 
teile des Ganzen: Verschiedene Teile der Einheiten konnen 
verschieden gestaltet sein und biei der Bieteiligung an 
chemischen und andern Vorgangea verschiedene Funk- 
tionen haben. Dewrtige Gebilde lasseri sich an der Grenze 
mikroskopischer Sichtbarkeit untersuchen. Es wurde vor- 

8) Naturw. 13, 690 [1925]. 

geschlagen, sie als ,,s o m a t  o i d e Bi  1 d u n g s  f o r m en" 
zu kzeicbnen O ) ,  um die abgegrenzte Korpierlichkeit und 
ihre Abhangigkeit vom ELildungsprozei3 zu betonen. Auch 
bei ihrer Entstehung w i r h n  topochtemische Umstande 
stark mit; Fremdistoffe, deren Anwesenheit beim Bil- 
dungsvorgang anscheinend wesentlich ist, sind auf be- 
stimmte einzelne Stellen in dien Korpem verteilt und ein- 
zelne Teile des Ganzen konnen versohiedem reagieren, 
\rie sich an  Calciumcarbonat-Formen und gewissen 
Kupferverbindungen demonrstriieren laat. 

Solche ,,orgmisierte" Stoff ormungen, bei denen Teile 
init verschiedener Funlrtion unterschddbar sind, schei- 
nen mch R u f f s Unkmuchungen auch bei den Kohlen- 
stofformlen, die speniell den aktiven Kohlen zugrmde 
liegen, leine Rolle zu spielten: aktive und inaktive Kohlen- 
stofiatomle, von denen die einen noch freie Valenzkrafte 
betabigen konnen, dice andern durch ihre Gitterbindung 
nicht, umsohliei3en nach R u f f in diinnstien Sehichten 
ultramikrcrskopische, aber auch mikroskopiische und 
selbst makroskopische Hohlraume, und die Ausgetaltung 
des Ganzen hangt von den topochemlimhen Bledingungen 
der Kohlenstoffbildung ab. 

Die Bigentumlichkeiten besbimmter Kohlenstoff - 
formen werden verstandlich bei Beriicksichtigung dessen, 
was bei andern Stoffen beobachtet werden kann, und um- 
gekehrt fallt von jenen Licht auf somtige Falk. Die 
Mogliohkeit, die Verhailitnisse bei zwlei wesensverschiede- 
nen Stoffen wie Kohlemstoff und dem hier lspeziell heran- 
gezogenen Kupferhydroxyd unter gleiche Gecrichtspunkte 
zu stellen, zeigt die Berechtigung der Betrachtungsweise 
und dai3 es sich wirklich um eine Chemie korperlicher 
Gebilde handelt, die andere Methoden als die gew6hn- 
liche Molekularchemie erfordert. Dle Aussonderung der 
topochemischen Reaktionen als eines besonderen Typus 
aber erhalt ihre allgemeine Bedeutung nicht zum m i n k -  
sten dadurch, dai3 die Anwendung derselben eine der 
Hauptarbeitsweisen der Natur dawtellt. [A. 243.1 

Uber kolloide Elektrolyte. 
Von A. LOTTERMOSER, Dre3den. 

Vorgetragen vor dern Bezirksverein Dresden, des Vereins 
deutsher  Chemli'ker und der  Dresdner Chemischen Geselkhaft. 

(Eingeg. 14. Des. 1925.) 

Unter kollodden Losungen verstetht man blekanntlich 
zwei- od,er m,ehrphaisige Systeme mit ein'er ungemein 
groaen Grenzflachenentwicklung zwischen den Phasen. 
Diese groi3e Grenzflache kann nur dadurch zustande kom- 
men, .daD eine oder miehr Phas'en sieh in aui3erst f,einer 
Verteilung in e'iner andenen Phase blefinden. Di'e ver- 
teilten Phasen b,eaeichnet man als diie dispersea, dtie 
andlere, welohe 4dies.e allseitig urn,schlieBt und in  isich ZU- 
sammenhangend zu dsenken ist, als das Dispersionsmittel. 
Dispers'e Phasen un'd Dispersionsmittel konnen im all- 
gemeinen all'e moglichen Formiarten beisitzen. 

Uns interesieaen hier nur die Systeme mit fliissigem 
und zwar aws Was'ser bestehend'em Dispersionsmittel, und 
festen od'er fliissigen dispersien Phasen, d6e man im 
engeren Sinne als kolloide Losungen ad,er Hydrosole be- 
zeiohhnet. Endlich mui3 noch erwahnt werdlen, dai3 es SO- 

genannte hydrophobe Hydrosole gibt, in denen die dis- 
persen Phasen gar nicht oder nur ganz wenig hydratisiert 
sind, und hydrophile Hydrosole, bei d'enen di.e dispersen 
Phasen stark hydratisiert sind, so dai3 man sie trleffend 
od,er wenigstens annabernderweise verglichen hat mit 
zweiphasigen Systemen, bei denen eine Phase in cter 

9) Helv. chim. Acta 8, 457 [1925]. 
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